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1 Общая часть 

1.1 Введение 

Том 2 настоящего отчета включает материалы инженерно-геологических изысканий, 
выполненных отделом инженерных изысканий ООО «ПКЦ «Эксперт Инжиниринг» по объекту: 24Р74-
19.001 «Обустройство скважины № 312 Марьинского месторождения (номер лицензии СМР 02274 НР, 
код участка недр 92275)». 

В административном отношении проектируемый объект расположен в Кошкинском районе 
Самарской области, Воздвиженский ЛУ. 

На право производства работ по изысканиям ООО «ПКЦ «Эксперт Инжиниринг» имеет: 

• Выписка из единого реестра сведений о членах СРО в области инженерных изысканий - 
Ассоциация "СФЕРА изыскателей" (СРО-И-048-25122019) регистрационный номер члена СРО - И-048-
006319262153-0301, дата вступления 14.11.2023 г.; 

Основанием для выполнения работ послужили: 

• Договор № ОДС 19 к Договору №24Р74 от 20.02.2025., заключенный между ООО «ПКЦ 
«Эксперт Инжиниринг» и ООО ПЦ УГНТУ «Нефтегазинжиниринг». 

• Техническое задание на производство инженерных изысканий (приложение А);  

• Программа производства инженерно-геологических изысканий (приложение Б). 

Заказчик проекта: ООО «РИТЭК», ТПП «РИТЭК-Самара-Нафта» 

Проектная организация: ООО ПЦ УГНТУ «Нефтегазинжиниринг». 

Изыскательская организация: ООО «ПКЦ «Эксперт Инжиниринг». 

Стадия проектирования – Проектная, рабочая документация. 

Вид строительства – Новое строительство. 

Целью инженерно-геологических изысканий являлось обеспечить получение данных для принятия 
конструктивных и объемно-планировочных решений, детализацию и уточнение природных условий в 
пределах сферы взаимодействия сооружений с окружающей средой. 

Задачи инженерно-геологических изысканий: 

- комплексное изучение инженерно-геологических условий (геолого-литологического строения, 
гидрогеологических условий) площадки размещения проектируемых сооружений; 

- получение исходных данных (нормативных и расчетных физико-механических характеристик 
грунтов, коррозионных свойств грунтов и подземных вод, определения группы грунтов по разработке 
строительными механизмами, выделение участков развития опасных геологических и инженерно-
геологических процессов) для оптимального проектирования объекта. 

В состав инженерно-геологических изысканий вошли полевые, опытные, лабораторные и 
камеральные работы. 

Период выполнения инженерно-геологических работ: 

- буровые работы выполнялись с 02.04.2025 по 03.04.2025 г.; 

- опытные работы выполнялись с 10.04.2025 по 11.04.2025г.; 

- лабораторные работы выполнялись с апрель 2025 г.; 

- камеральная обработка – июнь-июль 2025 г 

Категория сложности инженерно-геологических условий –II (средней сложности). 

Согласно комплексному заданию на производство инженерных изысканий и программы инженерно-
геологических изысканий объектами проектирования являются: 

Площадные объекты:  

• Площадка скв. №312 Марьинского м/р; 

• Площадка КТП; 

• Площадка мачты связи. 
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Линейные объекты:  

• Выкидной трубопровод от скв. №312 Марьинского мр. до т.вр.; 

• ВЛ 10кВ от сущ. ВЛ 10кВ ф.РВС-2 ПС-110/10 «Русская Васильевка» до площадки скв.312. 

Система координат – МСК-63 1 зона. 

Система высот - Балтийская 1977 г. 

Более подробные технические характеристики проектируемых сооружений предоставлены в 
таблицах 1.1.-1.2. 
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Таблица 1.1. Технические характеристики проектируемых зданий и сооружений 

№ 

п/п 

Вид и назначение 

проектируемого здания и 

сооружения 

Габариты кв.м 

Длина, м 

Намеченный тип 

фундамента 

Нагрузка на 

фундамент 

Предполагаемая глубина 

заложения фундамента 

или 

погружения свай 

Прочие сведения 

Глубина 

сжимаемой 

толщи 

1.7 Станок-качалка 6,0х1,5 Монолитный 7т 2,0м - 5 м 

41.1 

Комплектная трансформаторная 

подстанция киоскового типа 

(КТПК) 6(10)/0,4 кВ  

2,3х3,5 Блоки ФБС 5,0т 3,0м - 5 м 

52 Мачта связи Ø0,159 
Сверленый 

котлован 
1,5т 4,0м - - 

б/н Опоры ВЛ 100* 
Сверленый 

котлован 
1,0т 4,0м 

Произвести 

исследование 

коррозийной 

активности грунтов 

5 м 

Выкидной трубопровод от скв. №312 Марьинского мр. до т.вр. 

б/н Опоры трубопроводов Ø0,159 
Сверленый 

котлован 
1,0т 4,0м - 5 м 

Примечание: 

* - протяженность трассы уточняется по фактическим материалам изысканий. 

 

▪ Таблица 1.2. Техническая характеристика проектируемых линейных сооружений 

 

Наименование сооружения Материал Глубина заложения, м Способ прокладки Уровень ответственности 

Выкидной трубопровод от скв. №312 Марьинского 

мр. до т.вр 

Сталь класса 

прочности не менее 

К48, Ø89 

Не менее 0,8 ниже гл. 

промерзания 
подземно нормальный 

ВЛ 10кВ от сущ. ВЛ 10кВ ф.РВС-2 ПС-110/10 

«Русская Васильевка» до площадки скв.312 
- 4,0 м надземно нормальный 
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1.2 Краткое описание района работ 

В административном отношении район работ находится на территории Кошкинского 
муниципального района Самарской области. Областной центр – г. Самара располагается в 98 км к юго-
западу. Райцентр Кошки находится в 6,2 км к юго-западу от участка работ. 

Ближайшими населенными пунктами являются: 

• с. Залесье, расположено в 3,8 км к северо-западу; 

• п. Привольный, расположен в 2,1 км к юго-западу; 

• с. Шпановка, расположено в 5,4 км к юго-востоку; 

• д. Супонево, расположена в 2,0 км к северо-западу; 

• с. Новое Фейзуллово, расположено в 6,2 км к северо-востоку; 

• д. Долиновка, расположена в 4,1 км к северо-западу; 

• д. Островка, расположена в 0,8 км к югу; 

• д. Левый Салаван, расположена в 2,8 км к юго-западу. 

Дорожная сеть в районе работ развита хорошо. Районный центр Кошки связан автомобильным 
сообщением с областным центром и со всеми сельскими населенными пунктами района. 
Асфальтированная автодорога областного значения «Сергиевск - Челно-Вершины» - Кошки (36К-522), 
проходит через р.ц. Кошки, в 2,3 км южнее участка работ, автомобильная дорога «Сергиевск - Челно-
Вершины» - Кошки» - Островка - Новое Фейзуллово - Мамыково - граница района (36К-339) в 0,3 км 
западнее участка работ. 

Ближайшая ж/д станция «Погрузная» расположена в 9,6 км северо-западнее района работ. 

В физико-географическом отношении район работ представляет собой слабоволнистую равнину. 
На территории куста скв. №110, 111 Магистрального м/р максимальные отметки 53,71 м и минимальные 
отметки 50,47 м. Уклон земной поверхности не превышает 2º. На территории куста скв. №200 
Жихаревского м/р максимальные отметки 109,26 м и минимальные отметки 106,02 м. Уклон земной 
поверхности не превышает 2º. 

В геоморфологическом отношении рассматриваемая территория расположена в пределах 
Западного Общего Сырта. Рельеф территории представляет собой возвышенную равнину с 
пологоволнистой и полого-холмистой поверхностью, расчлененной речной и овражно-балочной сетью. 

Исследуемая территория расположена в лесостепной зоне. 

Рельеф территории представляет собой слабоволнистую равнину. Максимальные отметки – 
116,84 м, минимальные – 108,74 м, уклон в юго-западном направлении, не превышает 2º. 

Техногенные условия на территории изысканий сложные. Проектируемые сооружения 
располагаются на действующих нефтяных месторождениях. Здесь существует сеть разного рода 
коммуникаций и дорог. 

По данным маршрутов рекогносцировочного обследования участка изысканий опасные 
природные и техногенные процессы не выявлены. 

Обзорная схема района работ приведена на рис. 1.1. 
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Самарская область, Кошкинский район 

 

 

Рисунок 1.1 – Обзорная схема района работ 

- район выполнения инженерных изысканий. 
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1.3 Изученность инженерно-геологических условий 

Для уточнения геологического строения, гидрогеологических условий района изысканий были 
изучены и проанализированы информационные ресурсы Всероссийского научно-исследовательского 
геологического института им. А.П. Карпинского:  

- Государственная геологическая карта Российской Федерации и сопредельной территории 
Республики Казахстан. Карта дочетвертичных образований, масштаба 1: 1 000 000, лист N-(38), 39 – 
Самара, 2001 г. 

- Государственная геологическая карта Российской Федерации и сопредельной территории 
Республики Казахстан. Карта четвертичных образований, масштаба 1: 1 000 000, лист N-(38), 39 – 
Самара, 2001 г. 

- Геологическая карта Российской федерации. Масштаб 1:1 000 000 (новая серия). Лист N-(38), 
39 – Самара. Объяснительная записка. СПб.: Изд-во СПб картофабрики ВСЕГЕИ, 2002. 356 с.  

- Инженерная геология России. Том 3. Инженерно-геологические структуры России / В. Т. 
Трофимов, Т. И. Аверкина, Т. В. Андреева и др. — Издательский дом КДУ Москва, 2015. — 710 с.  

Сведений о раннее проведенных инженерно-геологических изысканиях заказчиком не 
предоставлено. 
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1.4 Методика и технология выполнения работ 

1.4.1 Полевые работы 

Привязка скважин выполнена топографической службой ООО «ПКЦ«Эксперт Инжиниринг» на 
местности с применением электронного тахеометра Leica TS-11, полярным методом. Каталог координат 
геологических выработок представлен в Приложении И. 

Полевые изыскательские работы выполнялись бригадой бурового мастера Резачкина А.А. под 
руководством ведущего специалиста Семеновых И.В. Бурение осуществлялось самоходной буровой 
установкой УРБ-12ZBT, колонковым снарядом «всухую», диаметром 127мм. 

1.4.1.1 Рекогносцировочное инженерно-геологическое обследование 
проектируемых объектов 

Рекогносцировочное обследование выполнялось непосредственно перед производством 
основных буровых работ. 

Задачами рекогносцировочного обследования являются: 

• осмотр территории проведения изыскательских работ; 

• визуальная оценка рельефа; 

• описание имеющихся обнажений, в том числе карьеров, строительных выработок и пр.; 

• описание водопроявлений; 

• описание геоботанических индикаторов гидрогеологических и экологических условий; 

• описание внешних проявлений геодинамических процессов; 

• опрос местного населения о проявлениях опасных геологических и инженерно-
геологических процессов, об имевших место чрезвычайных ситуациях и др.  

При рекогносцировочном обследовании участка работ и прилегающей территории опасные 
геологические и инженерно-геологические процессы - оползни, обвалы, осыпи, поверхностные 
проявления карста, суффозия - не выявлены. 

1.4.1.2 Буровые работы и отбор проб грунта 

Бурение инженерно-геологических скважин выполнялось самоходной буровой установкой УРБ-
12ZBT на базе «Камаз». Скважины бурились колонковым способом, диаметром 127мм. Всего на участке 
изысканий пробурено 10 скважин (из них – 3 скважины глубиной 12,0м, 3 скважины глубиной 10,0м и 4 
скважина глубиной 6,0м). Общий метраж бурения составил 90,0 м. 

Проходка горных выработок осуществляется с целью: 

• установления или уточнения геологического разреза, условий залегания грунтов и 
подземных вод; 

• определения глубины залегания уровня подземных вод; 

• отбора образцов грунтов для определения их состава, состояния и свойств, а также проб 
подземных вод для их химического анализа. 

Методика бурения скважин, расположения и их глубины приняты в соответствии с требованиями 
СП 446.1325800.2019 [14], СП 47.13330.2016 [13], СП 11-105-97 [10-12], технической характеристикой 
проектируемых сооружений, предполагаемыми инженерно-геологическими условиями и наличием 
естественных и искусственных препятствий. Глубина выработок определялась в соответствии с СП 
446.1325800.2019 (п. 7.2.6 - п. 7.2.11) [14], а расстояние между ними в соответствии с СП 
446.1325800.2019 (п. 7.2.5.) [14]. 

Бурение скважин осуществляется механическим колонковым способом, «всухую», укороченными 
рейсами, диаметром 127 мм. 

В процессе производства горнопроходческих работ выполнялось описание и документирование 
инженерно-геологического разреза. Описание грунтов при бурении скважин производилось в 
соответствии с ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация» [15], ГОСТ Р 58325-2018 «Грунты. Полевое 
описание» [16] и ГОСТ Р 58889-2020 «Требования к ведению и оформлению полевой документации при 
проходке и опробовании инженерно-геологических выработок» [17]. 
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В ходе буровых работ производился отбор проб грунта нарушенной и ненарушенной структуры 
для лабораторных исследований. Отбор образцов грунта, их упаковку и транспортирование 
производилась согласно требованиям ГОСТ 12071-2014 [18]. Места отбора и количество образцов 
грунта, и вид их анализа определялись таким образом, чтобы каждая разновидность грунта была 
охарактеризована не менее 6 частными значениями характеристик механических свойств и 10 
физических свойств грунтов. Отбор образцов грунта производился равномерно по глубине и 
простиранию выделенных инженерно-геологических элементов. 

Пробы глинистого грунта ненарушенной структуры отбирались с использованием вдавливаемого 
грунтоноса (ГК) диаметром 105 мм. 

Всего из скважин отобрано 30 монолитов из глинистых грунтов, 10 проб нарушенного сложения, 4 
валовых проб грунта на коррозионные свойства и 3 пробы грунтовой воды. 

1.4.1.3 Испытания грунтов статической вдавливающей нагрузкой 
(штамповые испытания) 

Испытание грунта штампом выполнялись для определения в полевых условиях модуля 
деформации.  

При испытаниях в скважинах штампом III типа площадью 600 см2 установку штампа производят 
после зачистки забоя скважины специальным буровым наконечником-зачистителем в несколько приемов 
с его извлечением на поверхность после каждой зачистки. 

Погружение винтового штампа производят завинчиванием ниже забоя скважины или с 
поверхности в массив грунта без бурения скважины. При испытаниях в скважинах глубина завинчивания 
винтового штампа ниже забоя скважины должна составлять 50 см для глинистых грунтов 
текучепластичной и текучей консистенции и насыщенных водой песков и 30 см – для остальных грунтов.  

При испытаниях в скважинах штампом IIIа типа площадью 600 см2 установку штампа производят 
на зачищенную поверхность. 

После установки штампа монтируют устройство для нагружения штампа, анкерное устройство и 
измерительную систему. 

После монтажа всех устройств и измерительной системы записывают начальные показания 
приборов. 

Нагрузку на штамп следует увеличивать ступенями давлений, указанными в таблицах 2-4 (ГОСТ 
20276.1-2020). 

Общее число ступеней давления после достижения давления, соответствующего вертикальному 
нормальному напряжению от собственного веса грунта на отметке испытания, должно быть не менее 
четырех.  

Результаты испытания обрабатываются на п/к c использованием программы EngGeo 4.5. 

На участке проектируемого строительства выполнено 6 испытаний грунтов штампом. 

Результаты испытания грунтов статической нагрузкой штампом были занесены и обработаны в 
программе EngGeo. 

1.4.1.4 Геофизические исследования по определению наличия 
блуждающих токов (БТ) 

Данные изыскания выполнялись с целью определения наличия и интенсивности блуждающих 
постоянных токов. 

Полевые и камеральные работы выполнялись под руководством инженера-геофизика 
Семеновых А.В.  

При производстве работ по определению наличия блуждающих токов (БТ) выполняются 
специализированные исследования по измерению разности потенциалов между двумя точками земли. 
Измерения выполняются с использованием аппаратуры «ЭРП-1» (свидетельство о поверке средства 
измерений №С-БГ/2-04-2024/333430944, действительно до 21.04.2025г.) (Приложение Р) или 
аналогичной. 

Разность потенциалов измеряют по двум взаимно перпендикулярным направлениям при разносе 
измерительных электродов на 100 м. Таким образом, на каждой точке блуждающих токов выполняется 2 
замера (2 измерения). Показания вольтметра снимают через каждые 10 с в течении 10 мин в каждом 
направлении (ГОСТ 9.602-2016).  

Всего на площадке отработано 6 точек БТ. В процессе производства работ проведено 12 
контрольных замеров разности потенциалов. 
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Все полевые работы выполнены по стандартной методике и в соответствии с нормативными 
документами. 

1.4.1.5 Измерение удельного электрического сопротивления в 
полевых условиях 

При измерение удельного электрического сопротивления полевым методом, был использован 
прибор ИС-20, дата поверки 7 марта 2024 г. (Приложение Р). Измерение проводились по симметричной 
схеме Веннера. В соответствии с требованиями ГОСТ 9.602-2016, всего на участке проектируемого 
строительства было выполнено 5 определения удельного электрического сопротивления.  

1.4.2 Лабораторные работы 

Лабораторные исследования физико-механических свойств грунтов, определение коррозионной 
агрессивности грунтов и определение химического состава грунтовых вод проводились в 
аккредитованной комплексной испытательной лаборатории ООО «Геопарт» (рамочный договор 
субподряда №14/01/22 от 14.01.2022) (приложение Н), в соответствии с ГОСТами и действующими 
нормативными документами. 

Для определения наименования и состава грунтов, их физико-механических свойств 
использовались ГОСТ 5180-2015 [20], ГОСТ 12248.1-2020 [21], ГОСТ 12248.3-2020 [23], ГОСТ 12248.4-
2020 [24], агрессивность грунтов к строительным конструкциям согласно ГОСТ 31384-2017 [25], по 
пробам грунта выполнялся полный комплекс определений физико-механических свойств грунтов 
ненарушенной структуры и коррозийности грунтов, а также химический анализ водной вытяжки грунтов. 

Физические свойства грунтов были определены по ГОСТ 5180-2015[21]. 

Цель лабораторных исследований грунтов – определение наименования грунтов, их физико-
механических свойств, агрессивности к строительным конструкциям грунтов, а также определение 
химического состава подземных вод. 

Компрессионные испытания грунтов были выполнены на приборах марки АСИС, ПКП-10, КПр-1 с 
целью изучения деформационных свойств грунтов при естественной влажности в соответствии с ГОСТ 
12248.4-2020[24]. Ступени нагрузки: 

Компрессионные испытания по схеме «одной кривой»  

Ступени нагрузки: 

- для полутвердых - тугопластичных грунтов –0,05; 0,10; 0,20; 0,40; 0,80 Мпа; 
- для суглинков мягкопластичных –0,025; 0,05; 0,10; 0,20; 0,40 Мпа. 

Сдвиговые испытания глинистых грунтов были выполнены в приборах марки АСИС с целью 
определения их прочностных свойств. Испытания были выполнены в соответствии с ГОСТ 12248.1-
2020[21] по схемам: 

консолидированно–дренированного сдвига  

- для глин полутвердых – тугопластичных– 0,1; 0,3; 0,5 Мпа; 

- для глин – тугопластичных– 0,1; 0,2; 0,3 Мпа. 

неконсолидированно–недренированного (быстрого) сдвига  

- для суглинков мягкопластичных – 0,100; 0,150; 0,200 Мпа. 

Испытания грунтов методом трехосного сжатия были выполнены для определения модуля 
деформации в соответствии с ГОСТ 12248.3-2020. 

Водная вытяжка грунтов была выполнена в соответствии с ГОСТ 26424-85[28], ГОСТ 26425-
85[29], ГОСТ 26426-85[30], ГОСТ 26428-85[31]. 

Определение химического состава подземных вод было выполнено в соответствии с ПНД Ф 
14.1:2:3.95-97, ПНД Ф 14.1:2:3.96-97, ПНД Ф 14.1:2:3.98-97, ПНД Ф 14.1:2:4.114-97, ПНД Ф 14.1:2:3:4.240-
2007, РД 52.24.514-2009. 

Результаты лабораторных испытаний были занесены в программу EngGeo. 

Камеральные работы 

Камеральная обработка материалов и составление отчёта выполнены в июле 2025г. в 
соответствии с требованиями нормативно-технической документации, технического задания, программы 
работ.  
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В процессе камеральной обработки полевых и лабораторных работ производился анализ и 
обобщение собранной информации, изучены инженерно-геологические условия, получены нормативные 
и расчетные показатели физико-механических свойств грунтов для каждого выделенного ИГЭ. 
Статистическая обработка лабораторных данных производилась программой EngGeo. 

Виды и объемы выполненных и запланированных программой работ в целом по объекту 
приведены в таблице 1.2. 
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Таблица 1.2. Сравнительная таблица выполненных объемов работ и запланированных 
программой 

Виды работ Ед. изм. 
Запланированные 

программой 
объемы работ 

Выполненные 
объемы работ 

Нормативный 
документ 

Полевые работы: 

Рекогносцировочное 
обследование 

км 1,0 1,0  

Предварительная разбивка 
местоположения скважин на 

местности 
выр. 10 10 

GPS по 
координатам 

Испытания грунтов 
статической вдавливающей 

нагрузкой (штамповые 
испытания) 

точка 6 6 
 

Определение блуждающих 
токов 

точка 6 6 

ГОСТ 9.602-2016 
Определение УЭС грунтов в 

полевых условиях 
точка 5 5 

Бурение скважин d-127мм, 
глубиной до 20,0 м 

м. 90,0 90,0  

Отбор монолитов шт. 30 30 

ГОСТ 12071-2014 Отбор проб нарушенной 
структуры 

 10 10 

Отбор проб воды шт. 3 3 ГОСТ 31861-2012 

Лабораторные работы: 

Полный комплекс физико-
механических свойств грунта 

с определением 
сопротивления грунта срезу  

испытание 18 18 ГОСТ 12248.1-
2020; ГОСТ 

12248.4-2020 
ГОСТ 5180-2015 
ГОСТ 12248.3-

2020 

Полный комплекс физических 
свойств грунтов 

испытание 12 12 

Определение консистенции 
грунта при нарушенной 

структуре 
анализ 10 10 

Определение коррозионной 
активности грунтов по 

отношению к стали 
анализ 4 4 ГОСТ 9.602-2016 

ГОСТ 31384-2017 
СП 28.13330.2017 

Анализ водной вытяжки анализ 4 4 

Химический анализ воды анализ 3 3 
ГОСТ 31954-2012, 
ГОСТ 31957-2012, 

ПНД Ф 14.1:2 

Текст отчета составлен в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105-2019[27], графические 
приложения - в соответствии с ГОСТ 21.302-2013[35]. 

Работы выполнены с соблюдением обязательных положений и требований федеральных 
нормативных документов: СП 47.13330.2016[12], СП 11-105-97[10], СП 446.1325800.2019[13].
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2 Физико-географические условия района работ и 
техногенные факторы 

2.1 Климатическая характеристика 

Для составления климатической характеристики территории изысканий использованы данные 
климатических справок (Том 4, приложение Д), СП 20.13330.2016, СП 22.13320.2016, СП 50-13330-2012, 
СП 131.13330.2020 и Научно-прикладного справочника «Климат России». 

По схематической карте климатического районирования территория изысканий относится к зоне 
II В (СП 131.13330.2020, таблица Б1).  

Температура воздуха на территории в среднем за год положительная и составляет 3.5 оС. 
Самым жарким месяцем является июль (плюс 19.5 оС), самым холодным – январь (минус 13.0 оС). 
Абсолютный максимум зафиксирован на отметке плюс 40.1 оС, абсолютный минимум – минус 50.4оС. 
(таблица 4.1, (приложение Д). Даты перехода средней суточной температуры воздуха через заданные 
пределы представлены в таблицах 4.2-4.3, (приложение Д), даты первого и последнего заморозка в 
таблице 4.4. 

Температура воздуха наиболее холодных суток по МС Серноводск, обеспеченностью 0,98 
составляет минус 42, обеспеченностью 0,92 – минус 37. Температура воздуха наиболее холодной 
пятидневки обеспеченностью 0,98 составляет минус 35, обеспеченностью 0,92 – минус 29. 

Основные температурные показатели представлены в таблице 2.1.1. 

Таблица 2.1.1 – Годовой ход температуры воздуха по МС Серноводск, С 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

средняя месячная температура  

-13.0 -13.0 -6.4 4.8 13.4 17.6 19.5 17.6 11.4 4.0 -3.6 -10.0 3.5 

абсолютный максимум температуры  

3.6 5.7 18.3 31.2 34.8 37.8 40.0 40.1 33.3 26.6 13.9 6.0 40.1 

абсолютный минимум температуры  

-50.4 -46.3 -36.7 -30.8 -7.3 -3.7 1.7 -1.0 -8.1 -23.2 -33.3 -44.0 -50.4 

Для районов, где глубина промерзания не превышает 2,5 м, ее нормативное значение 
допускается определять по формуле: 

 

где Mt - безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 
среднемесячных отрицательных температур за зиму в данном районе;  

d0 - величина, принимаемая равной, м, для: 

суглинков и глин – 0,23;  

супесей, песков мелких и пылеватых – 0,28;  

песков гравелистых, крупных и средней крупности – 0,30;  

крупнообломочных грунтов – 0,34. 

Таблица 2.1.2 – Нормативная глубина промерзания грунтов, м  

Грунт 
  

Глубина 
промерзания, м 

Суглинки, глины 

43,2 

0,23 1,56 

Супесь, песок пылеватый или 
мелкий 

0,28 1,90 

Пески гравелистые, крупные, 0,30 2,03 
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Грунт 
  

Глубина 
промерзания, м 

средней крупности 

Крупнообломочный грунт 0,34 2,31 

 

2.2 Геоморфология и рельеф 

В геоморфологическом отношении участок работ находится на водоразделе рек Кондурча и 
Липовка.  

Рельеф территории здесь холмистый с уклоном в южном направлении. Абсолютные отметки 
земной поверхности изменяются от 108,74 - 116,84 м, минимальные – 108,74 м. 

Абсолютные высоты на участке работ по устьям скважин изменяется в пределах 111,15-115,45м. 

2.3 Тектоника и сейсмичность 

В соответствии с картами общего сейсмического районирования ОСР-2015 СП 14.13330.2018 и с 
требованиями технического задания на ИИ сейсмическая активность района принимается по 
ближайшему населенному пункту (с. Кошки) по карте А ОСР-2015 – уровень сейсмической 
интенсивности в баллах шкалы MSK-64 составляет 5 баллов шкалы. 

Категория грунтов по сейсмическим свойствам – II, III. 

В соответствии с СП 11-105-97 ч.I, приложением Б, по совокупности геологических, 
геоморфологических и гидрологических факторов, район проектируемого строительства относится ко II 
(средней сложности) категории инженерно-геологических условий. 

По данным визуального обследования каких-либо других неблагоприятных физико-
геологических явлений (т.к. карст, оползни, суффозия и т.д.), способных повлиять на эксплуатацию 
сооружения, непосредственно на участке изысканий и на прилегающей территории не обнаружено. 

На изучаемой территории разрывные тектонические нарушения отсутствуют. 

2.4 Гидрография 
В гидрологическом отношении территория изысканий принадлежит бассейну р. Кондурча и 

представлена рекой Липовка и оз. Салаван. Относительно участка работ р. Кондурча находится 
западнее на расстоянии 3,2 км, р. Липовка в 0,8 км южнее, озеро Салаван в 0,8 км к западу от участка 
работ. 

Река Кондурча является правобережным притоком реки Сок. Берет начало в 2 км от села 
Денискино Шенталинского района Самарской области, впадает в реку Сок на 33-м км от устья у села 
Красный Яр.  

Общая длина реки 294 км, площадь водосбора 4360 км2. Район проведения работ приурочен к 
среднему течению реки, расстояние от устья составляет 126 км.  

Водосбор представляет слабоволнистую равнину, умеренно пересеченную долинами притоков, 
оврагами, балками. Средний уклон реки 1,0 о/оо, средняя высота водосбора 151 м. Грунты суглинистые и 
супесчаные. Растительность преимущественно степная, местами встречаются небольшие участки 
лиственного и смешанного леса. Распаханность составляет 60 % площади водосбора.  

Долина реки хорошо разработана, ассиметричная, шириной до 3,0-4,0 км, изрезана балками и 
оврагами. Склоны пологие, открытые, большей частью распаханные. Высота правого склона до 70 м, 
крутизна 5-20 . Левый склон более низкий до 15-40 м и пологий (3-7 м). Склоны сложены суглинками и 
супесями, задернованы.  

Пойма реки двухсторонняя, изрезана озерами, старицами, местами заболочена, заросла луговой 
растительностью, кустарником. Ширина правобережной поймы 1,0-1,5 км. В высокое половодье пойма 
затапливается на глубину 0,5-1,0 м. Продолжительность затопления поймы - до 10 дней. В обычное 
половодье затопление поймы незначительно. Поверхность поймы пересечена системой дренажных 
канав и дамбами обвалования со стороны реки. 

Русло реки извилистое, слабодеформирующееся, песчано-илистое, зарастающее осокой. 
Ширина реки по урезу изменяется от 15,0 до 30,0 м, глубина – от 0,5 до 1,0 м на перекатах, на плесах до 
2 - 3 м. Берега крутые, местами обрывистые, у бровок заросшие кустарником, камышом и осокой, 
сложены суглинками и глинами, высота берегов – до двух метров, берега покрыты зарослями 
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кустарников. Дно реки глинистое и песчаное, местами галечное, на участках плесов заиленное. Средняя 
скорость течения реки в межень 0,2-0,3 м/с, весной достигает 1,0-1,2 м/с.  

Река Липовка – левобережный приток р. Кондурчи, впадает в нее на 168 км от устья, имеет 
протяженность 70 км, площадь водосбора 1020 км2. Река берет начало у с.Успенка Сергиевского района 
Самарской области. Прилегающая местность – открытая слабоволнистая равнина, пересеченная 
оврагами и балками. Долина реки в районе изысканий трапецеидальной формы, шириной до 1-2 км. 
Склоны пологие, открытые, большей частью распаханы, сложены суглинками, правый – высотой 40 м, 
левый – 30 м. Пойма двухсторонняя, шириной до 300 м, поросшая луговой растительностью и редким 
кустарником. Русло реки извилистое, шириной 3-8 м, песчано-илистое, зарастающее осокой. Берега 
пологие, 2-3 м высотой, поросшие кустарником, отдельными деревьями. Скорость течения в межень 0,1 
м/с. 

Озеро Салаван расположено на левобережном склоне р. Кондурча, частично на ее пойме, между 
н.п. Супонево, Привольный (Луговой), Островка (Марьевка). Максимальная его длина достигает 4,4 км, 
максимальная ширина до 40 м. Имеет площадь – 0,077 км2. Берега покрыты луговой растительностью. 
Озеро имеет неправильную продолговатую форму. Озеро питается водами р. Кондурча имеющее 
ответвление по второму руслу, от основного. Глубина озера колеблется в пределах 2,0м. 

2.5 Геологические строение участка 

По данным инженерных изысканий в геологическом строении исследуемого участка до глубины 
пройденных выработок (5,0-12,0м) принимают участие четвертичные аллювиальные отложения, 
представленные глинами и суглинками (аQ), с поверхности они перекрыты почвенно-растительным 
слоем (еQIV) и локально (Скв. №7) насыпным грунтом (tQIV). 

Геолого-литологический разрез до глубины 12,0м следующий (сверху-вниз): 

Четвертичная система (Q) 

Современный отдел (QIV) 

Насыпной грунт – глина, щебень. Имеет локальное распространение. Мощность слоя 0,5м. 

Почвенно-растительный слой – чернозем с корнями растений. Имеет повсеместное 
распространение. Мощность слоя 0,2-0,3м. 

Аллювиальные отложения (аQ) 

Глина коричневато-серая, серая, твердая, ожелезненная, с прослоями суглинка. Мощность слоя 
4,5-6,3м. 

Суглинок коричневый, мягкопластичный, ожелезненный, с частыми прослоями песка мелкого 
водонасыщенного, мощностью до 15см. Мощность слоя 1,2-4,7м. 

Суглинок коричневый, мягкопластичный, сильноопесчаненный, с частыми прослоями песка 
мелкого, мощностью 1-5см. Вскрытая мощность слоя 0,3-3,5м. 

Глина темно-коричневая, коричневато-серая, тугопластичная, с прослоями песка мелкого, 
мощностью 5-10см. Вскрытая мощность слоя 0,3-2,5м. 

Условия залегания и распространения литолого-генетических разновидностей грунтов 
представлены на инженерно-геологических профилях (24R74-19.001-IGI-01-CH-003-005-RC01). Описание 
грунтов по скважинам приведено в приложении В. 

2.6 Гидрогеологические условия 

Подземные воды на период проведения полевых работ (апрель 2025г) до глубины 12,0м вскрыты 
на глубине 8,0-8,3м (абс. отм.104,25-107,45м), установившейся уровень- 5,2-6,7м (абс. отм. 105,95-
108,75м). 

Водовмещающими породами являются аллювиальные грунты (глины и суглинки). Питание 
водоносного горизонта происходит в основном за счет инфильтрации атмосферных осадков. Разгрузка 
подземных вод происходит в нижележащие слои и за счет дренирования, а также в пониженные части 
рельефа, в овраги, балки, логи. Прогнозное максимальное положение УГВ следует ожидать на 0,5-1,0м 
выше отмеченного при изысканиях 

По химическому составу подземные воды сульфатно-гидрокарбонатные магниево-кальциевые, с 
минерализацией 0,8-0,9 г/л (пресные), общей жесткостью 9,04-9,82 мг-экв/дм3 (очень жесткие, жесткость 
карбонатная), рН 7,2-7,7. 

Подземные воды неагрессивные к бетонам марки по водонепроницаемости W4 (группа цементов 
по сульфатостойкости I). Содержание сульфат-иона 51,0-238,0 мг/дм3 при содержании HCO3 5,76-8,33 
мг-экв/дм3 (приложение Ж). 
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Подземные воды неагрессивные к арматуре железобетонных конструкций при постоянном и 
периодическом смачивании. (приложение Ж). 

По степени агрессивности пресных вод к металлическим конструкциям по водородному 
показателю и суммарной концентрации сульфатов и хлоридов – среднеагрессивные (приложение Ж). 

Согласно (СП 11-105-97. Часть II, приложения И) исследуемую территорию по типизации 
подтопляемости следует отнести к потенциально подтопляемой в результате экстремальных природных 
ситуаций (в многоводные годы, при катастрофических паводках) (тип II-А-2). 

Также, следует учитывать возможность техногенного и сезонного замачивания грунтов в 
периоды эксплуатации сооружения, весеннего снеготаяния и осенних дождей (образование 
«верховодки»). 

Образование техногенного водоносного горизонта возможно вследствие накопления воды в 
обратных засыпках, котлованов и траншей во время строительства; инфильтрация поверхностных вод 
вследствие нарушения поверхностного стока, задержанного земляными отвалами, проездами, 
насыпями; инфильтрация утечек из водонесущих коммуникаций, сооружений с «мокрым» 
технологическим процессом, также на контакте сооружение-грунт. 

С целью уменьшения неблагоприятного воздействия, которые могут привести к образованию 
«верховодки» и техногенному поднятию уровня грунтовых вод, на проектируемые сооружения при 
строительстве и эксплуатации при необходимости рекомендуется организовать защитные и 
предупредительные мероприятия: 

- исключить длительные разрывы между земляными и строительными работами; 
- по возможности проводить работы в период исключающей накопление влаги в 

котлованах/траншеях от инфильтрации талых и ливневых вод; 
- при необходимости организовать поверхностный сток, дренажные системы и др.; 
- исключить утечки из водонесущих коммуникаций. 

2.7 Инженерно-геологические процессы и районирование 

В соответствии с СП 11-105-97[11], приложением Б, по совокупности геологических, 
геоморфологических и гидрологических факторов, район проектируемого строительства относится ко II 
(средней сложности) категории инженерно-геологических условий: 

При инженерно-геологической оценке территории основное внимание уделяется физико-
геологическим процессам. Степень распространения и интенсивность проявления этих процессов во 
многом определяет устойчивость геологической среды к техногенным воздействиям. 

Из современных инженерно-геологических процессов, неблагоприятно влияющих на инженерно-
геологическую обстановку, развиты подтопление и процесс морозного пучения грунтов в зоне сезонного 
промерзания. 

Пучинистость. 

Территория изысканий относится к зоне развития сезонномерзлых пород. Процесс сезонного 
промерзания начинается с переходом среднесуточной температуры воздуха через 0°С в сторону 
отрицательных значений в конце сентября – начале октября. Промерзание грунтов зависит от их 
физических свойств (тип, механический состав, влажность), растительности, а в зимнее время и от 
наличия снежного покрова. Оказывают влияние и местные условия: микрорельеф, экспозиция склонов. 
Нормативная глубина сезонного промерзания определена согласно СП 22.13320.2016 по формуле: 

 

где Mt – безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений среднемесячных 
отрицательных температур за зиму в данном районе;  

d0 – величина, принимаемая равной, м, для: 

- суглинков и глин – 0,23. 

Нормативная глубина сезонного промерзания глин и суглинков (под оголенной поверхностью) 
согласно п.5.5.3 СП 22.13330.2016 [7] составляет – 1,51м. 

Значение относительной деформации морозного пучения определялась, в зависимости от 
параметров где: 

ρd – плотность сухого грунта, г/см3;  
W – природная влажность, д.ед.;  
Wsat – полная влагоемкость грунта, д.ед.; 
WP – влажность на границе раскатывания, д.ед.; 
Wcr – расчетная критическая влажность, д.ед. (определяется по графику);  
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М0 - безразмерный коэффициент численно равный при открытой поверхности промерзающего 
грунта абсолютному значению средне зимней температуры воздуха.  

Расчет степени морозной пучинистости производится по формуле:  

 

Rf=0.67pd 0.012 (w-0.1) +  

 

Расчет степени морозной пучинистости глин ИГЭ-1, (аQ) 

е=0,781; ps=2,75г/см3; W=0,273д.ед.; Wcr=0,299д.ед.; Wsat=0,286д.ед.; pd=1,54г/см3; Wр=0,310 д.ед; 

WL=0,582д.ед ; Jp=27,2%; М0
1/2=6,57 

Rfх102=0,301 

Согласно п.6.8.4 СП 22.13330.2016 по степени пучинистости εƒh =0,0244д.е. глины ИГЭ-1 

относятся к слабопучинистым. 

Подтопление 

Под подтоплением понимается процесс подъема уровня подземных вод выше некоторого 
критического положения, приводящий к ухудшению инженерно-геологических условий территории 
строительства. Глубина критического уровня определяется глубиной заложения и типами фундаментов, 
конструкцией подземной части сооружений, свойствами грунтов оснований в активной зоне, 
возможностью возникновения опасных инженерно-геологических процессов, высотой капиллярной 
каймы. 

Подземные воды на период проведения полевых работ (апрель 2025г) до глубины 12,0м вскрыты 
на глубине 8,0-8,3м (абс. отм.104,25-107,45м), установившейся уровень- 5,2-6,7м (абс. отм. 105,95-
108,75м). 

Водовмещающими породами являются аллювиальные грунты (глины и суглинки). Питание 
водоносного горизонта происходит в основном за счет инфильтрации атмосферных осадков. Разгрузка 
подземных вод происходит в нижележащие слои и за счет дренирования, а также в пониженные части 
рельефа, в овраги, балки, логи. Прогнозное максимальное положение УГВ следует ожидать на 0,5-1,0м 
выше отмеченного при изысканиях 

Также, следует учитывать возможность техногенного и сезонного замачивания грунтов в 
периоды эксплуатации сооружения, весеннего снеготаяния и осенних дождей (образование 
«верховодки»). 

Таким, образом, согласно (СП 11-105-97. Часть II, приложения И) исследуемую территорию по 
типизации подтопляемости следует отнести к потенциально подтопляемой в результате экстремальных 
природных ситуаций (в многоводные годы, при катастрофических паводках) (тип II-А-2). 

Сейсмичность 

В соответствии с картами общего сейсмического районирования ОСР-2015 СП 14.13330.2018 и с 
требованиями технического задания на ИИ сейсмическая активность района принимается по 
ближайшему населенному пункту (с. Кошки) по карте А ОСР-2015 – уровень сейсмической 
интенсивности в баллах шкалы MSK-64 составляет 5 баллов шкалы. 

Категория грунтов по сейсмическим свойствам – II, III. 

В соответствии с СП 11-105-97 ч.I, приложением Б, по совокупности геологических, 
геоморфологических и гидрологических факторов, район проектируемого строительства относится ко II 
(средней сложности) категории инженерно-геологических условий. 

По данным визуального обследования каких-либо других неблагоприятных физико-
геологических явлений (т.к. карст, оползни, суффозия и т.д.), способных повлиять на эксплуатацию 
сооружения, непосредственно на участке изысканий и на прилегающей территории не обнаружено. 
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3 Специальная часть 

3.1 Инженерно-геологические условия участка изысканий 

В административном отношении район работ находится на территории Кошкинского 
муниципального района Самарской области. Областной центр – г. Самара располагается в 98 км к юго-
западу. Райцентр Кошки находится в 6,2 км к юго-западу от участка работ.  

Техногенные условия на территории изысканий сложные. Проектируемые сооружения 
располагаются на действующих нефтяных месторождениях.  

В геоморфологическом отношении участок работ находится на водоразделе рек Кондурча и 
Липовка.  

Рельеф территории здесь холмистый с уклоном в южном направлении. Абсолютные отметки 
земной поверхности изменяются от 108,74 - 116,84 м, минимальные – 108,74 м. 

Абсолютные высоты на участке работ по устьям скважин изменяется в пределах 111,15-
115,45м. 

В геологическом строении исследуемого участка до глубины пройденных выработок (6,0, 12,0м) 
принимают участие четвертичные аллювиальные отложения, представленные глинами и суглинками 
(aQ), с поверхности они перекрыты почвенно-растительным слоем (еQIV) и локально (в Скв.7) 
насыпным грунтом (tQIV). 

Геолого-литологический разрез до глубины 12,0м следующий (сверху-вниз): 

Четвертичная система (Q) 

Современный отдел (QIV) 

Насыпной грунт – глина, щебень. Имеет локальное распространение. Мощность слоя 0,5м. 

Почвенно-растительный слой – чернозем с корнями растений. Имеет повсеместное 
распространение. Мощность слоя 0,2-0,3м. 

Аллювиальные отложения (dQ) 

Глина коричневато-серая, серая, твердая, ожелезненная, с прослоями суглинка. Мощность 
слоя 4,5-6,3м. 

Суглинок коричневый, мягкопластичный, ожелезненный с частыми прослоями песка мелкого 
водосыщенного, мощностью 1-5см. Вскрытая мощность слоя 0,3-3,5м. 

Глина темно-коричневая, коричневато-серая, тугопластичная, с прослоями песка мелкого, 
мощностью 5-10см. Вскрытая мощность слоя 0,3-2,5м. 

Условия залегания и распространения литолого-генетических разновидностей грунтов 
представлены на инженерно-геологических профилях (24R74-19.001-IGI-01-CH-003-005-RC01). 
Описание грунтов по скважинам приведено в приложении В. 

Подземные воды на период проведения полевых работ (апрель 2025г) до глубины 12,0м 
вскрыты на глубине 8,0-8,3м (абс. отм.104,25-107,45м), установившейся уровень- 5,2-6,7м (абс. отм. 
105,95-108,75м). 

Водовмещающими породами являются аллювиальные грунты (глины и суглинки). Питание 
водоносного горизонта происходит в основном за счет инфильтрации атмосферных осадков. Разгрузка 
подземных вод происходит в нижележащие слои и за счет дренирования, а также в пониженные части 
рельефа, в овраги, балки, логи. Прогнозное максимальное положение УГВ следует ожидать на 0,5-1,0м 
выше отмеченного при изысканиях 

По химическому составу подземные воды сульфатно-гидрокарбонатные магниево-кальциевые, 
с минерализацией 0,8-0,9 г/л (пресные), общей жесткостью 9,04-9,82 мг-экв/дм3 (очень жесткие, 
жесткость карбонатная), рН 7,2-7,7. 

Подземные воды неагрессивные к бетонам марки по водонепроницаемости W4 (группа 
цементов по сульфатостойкости I). Содержание сульфат-иона 51,0-238,0 мг/дм3 при содержании HCO3 
5,76-8,33 мг-экв/дм3 (приложение Ж). 

Подземные воды неагрессивные к арматуре железобетонных конструкций при постоянном и 
периодическом смачивании. (приложение Ж). 
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По степени агрессивности пресных вод к металлическим конструкциям по водородному 
показателю и суммарной концентрации сульфатов и хлоридов – среднеагрессивные (приложение Ж). 

Согласно (СП 11-105-97. Часть II, приложения И) исследуемую территорию по типизации 
подтопляемости следует отнести к потенциально подтопляемой в результате экстремальных 
природных ситуаций (в многоводные годы, при катастрофических паводках) (тип II-А-2). 

Также, следует учитывать возможность техногенного и сезонного замачивания грунтов в 
периоды эксплуатации сооружения, весеннего снеготаяния и осенних дождей (образование 
«верховодки»). 

Образование техногенного водоносного горизонта возможно вследствие накопления воды в 
обратных засыпках, котлованов и траншей во время строительства; инфильтрация поверхностных вод 
вследствие нарушения поверхностного стока, задержанного земляными отвалами, проездами, 
насыпями; инфильтрация утечек из водонесущих коммуникаций, сооружений с «мокрым» 
технологическим процессом, также на контакте сооружение-грунт. 

С целью уменьшения неблагоприятного воздействия, которые могут привести к образованию 
«верховодки» и техногенному поднятию уровня грунтовых вод, на проектируемые сооружения при 
строительстве и эксплуатации при необходимости рекомендуется организовать защитные и 
предупредительные мероприятия: 

- исключить длительные разрывы между земляными и строительными работами; 
- по возможности проводить работы в период исключающей накопление влаги в 

котлованах/траншеях от инфильтрации талых и ливневых вод; 
- при необходимости организовать поверхностный сток, дренажные системы и др.; 
- исключить утечки из водонесущих коммуникаций. 

Согласно приложению Г СП 47.13330.2016 [12] район изысканий относится ко II (средней 
сложности) категории сложности инженерно-геологических условий. 

По трудности разработки грунты соответствуют следующим пунктам классификации согласно 
ГЭСН 81-02-01-2022 [33] (приведено справочно): 

• почвенно-растительный слой - 9а; 

• глина твердая – 8д; 

• суглинок мягкопластичный – 35б; 

• глина тугопластичная – 8б. 

3.2 Свойства грунтов 

На основании анализа пространственной изменчивости литологического строения, а также 
показателей физико-механических свойств, в соответствии с ГОСТ 25100-2020 [14] и ГОСТ 20522-2012 
[34] в пределах исследуемой территории выделены 2 слоя и 3 инженерно-геологических элемента 
грунтов: 

Слой 1 – Почвенно-растительный слой, еQIV; 

Слой 2 – Насыпной грунт, tQIV; 

ИГЭ-1 – Глина тяжелая, твердая, aQ; 

ИГЭ-2 – Суглинок тяжелый, мягкопластичный, aQ; 

ИГЭ-3 – Глина легкая, тугопластичная, aQ. 

ИГЭ-1 – Глина тяжелая, твердая. Имеет повсеместное распространение, залегает в верхней 
части разреза под почвенно-растительным слоем. Вскрытая мощность 4,5-6,3м. 

Плотность грунта ИГЭ-1 изменяется от 1,95 до 1,98 г/см3, в среднем принимается – 1,97 г/см3, в 
водонасыщенном состоянии в среднем – 1,98 г/см. Характеризуются числом пластичности Ip=27,2%, 
изменяющимся в пределах 26,0-28,8%. Показатель текучести грунтов изменяется <0 д.е. Грунт 
характеризуется как глина тяжелая твердая (Приложение Г).  

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов ИГЭ-1 согласно п.5.5.3 СП 22.13330.2016 
[6] составляет - 1,51м. 

По относительной деформации морозного пучения, с учетом залегания грунтов в зоне 
сезонного промерзания, в соответствии с таблицей Б.24 ГОСТ 25100-2020 [14] грунты ИГЭ-1 
характеризуются как – слабопучинистые (εƒh 0,0244 д.е.).  
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Согласно СП 28.13330.2017[43], степень агрессивности глин ИГЭ-1 к бетону марки W4 
оценивается как неагрессивная (SO4 135,0-260,0 мг грунта). К арматуре железобетонных конструкций 
грунты неагрессивны (Cl 50,0-96,0 мг грунта) (приложение И). 

Величина удельного электрического сопротивления грунта 4,9-7,0 Ом·м. Согласно ГОСТ 9.602-
2005[37] коррозионная агрессивность грунта по отношению к углеродистой стали – высокая 
(приложение И). 

ИГЭ–2 – Суглинок тяжелый, мягкопластичный. Имеет повсеместное распространение, залегает 
под глинами ИГЭ-1 с глубины 5,0-6,5м. Вскрытая мощность слоя 0,3-3,5 м. 

Плотность грунта ИГЭ-2 изменяется от 1,95 до 1,99 г/см3, в среднем принимается – 1,97 г/см3, в 
водонасыщенном состоянии в среднем– 1,98 г/см. Характеризуются числом пластичности Ip=14,6%, 
изменяющимся в пределах 13,0-15,5%. Показатель текучести грунтов изменяется от 0,51 до 0,71 д.е. 
(среднее 0,65 д.е.). Грунт характеризуется как суглинок тяжелый, мягкопластичный ().  

ИГЭ–3 – Глина легкая, тугопластичная. Залегает в нижней части разреза под суглинками ИГЭ-2. 
Вскрыта скважинами №№ 1-3, 8-10. Вскрытая мощностью 0,3-2,5 м. 

Плотность глин ИГЭ-2 изменяется от 1,97 до 1,99 г/см3, в среднем прижимается – 1,99 г/см3, в 
водонасыщенном состоянии в среднем – 2,00 г/см. Характеризуются числом пластичности Ip=18,4%, 
изменяющимся в пределах 17,0-19,9%. Показатель текучести грунтов изменяется от 0,28 до 0,39 д.е. 
(среднее 0,32 д.е.). Грунт характеризуется как глина легкая тугопластичная. (Приложение Г).  

Для определения прочностных и деформационных свойств грунтов ИГЭ-1,2,3 были выполнены 
согласно ГОСТ 12248.1-2020 [22], ГОСТ 12248.4-2020 [25] компрессионные и сдвиговые испытания 
(Приложение Д). 

Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств грунтов 
статистически обработаны и приведены в таблицах 3.2.1 и 3.2.2. 
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Таблица 3.2.1 - Нормативные и расчетные характеристики физических свойств грунтов 
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ИГЭ-1 27,3 1,97 1,54 2,75 1,98 1,96 1,96 0,781 0,96 58,2 31,0 27,2 -0,13 

ИГЭ-2 26,6 1,97 1,55 2,73 1,98 1,99 1,96 0,759 0,96 31,8 17,2 14,6 0,65 

ИГЭ-3 26,3 1,99 1,57 2,74 2,00 1,98 1,98 0,743 0,97 38,8 20,4 18,4 0,32 

Таблица 3.2.2 - Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств грунтов 

№ 
ИГЭ 

Наименование грунта 

Плотность грунта, г/см3, 
ест. 
вод. 

Удельное сцепление, кПа  
Угол внутреннего 
трения, градус  
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1 
ИГЭ-1 - Глина тяжелая, 

твердая, аQ 

1,97 
1,98 

1,96 
1,99 

1,96 
1,99 

59 58 57 19 19 19 24,3 23 

2 
ИГЭ-2 Суглинок тяжелый, 

мягкопластичный, аQ 

1,97 
1,98 

1,96 
1,99 

1,96 
1,99 

20 19 19 17 17 16 11,4 11 

3 
ИГЭ-3 Глина легкая, 

тугопластичная, аQ 

1,99 
2,00 

1,98 
2,00 

1,98 
2,00 

50 49 49 18 17 17 16,6 17 

Примечание: 
1) Нормативные значения С, φ, Еmoed грунтов ИГЭ-1,2,3 приведены по данным лабораторных исследований. 
2) Модули деформации грунтов ИГЭ-1,2,3 приведены по результатам штамповых испытаний (Приложение Е). 
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3.3 Результаты геофизических исследований 

При изучении территории методами электроразведки, геологическое истолкование результатов 
основано на различии грунтов по электрическим свойствам, в данном случае, по интенсивности 
блуждающих токов. Но на практике это истолкование часто многозначно. Это обусловлено влиянием 
многих факторов: изменчивостью гидрогеологических и геологических условий, изменением физических 
свойств горных пород, промышленными помехами и т.д.  

Результаты обработки данных представлены в виде протокола, где указана разность 
потенциалов. Необходимо отметить, что геологическое строение участка исследования достаточно 
сложное. 

Обработка результатов измерений разности потенциалов заключалась в определении средних, 
максимальных и минимальных значений потенциала за все время измерений. Все вычисленные 
значения сведены в таблицу 3.3.1, где максимальные и минимальные значения разности потенциалов 
даны по абсолютной величине относительно медно-сульфатного электрода сравнения. 

Таблица 3.3.1 – Результаты обнаружения блуждающих токов 

Номер 
ΔU, В Оценка опасности 

коррозии 

ΔUмакс ΔUмин ΔUразн 

БТ 1/1 -0,019 -0,382 0,363 НЕТ 

БТ 1/2 -0,023 -0,353 0,330 НЕТ 

БТ 2/1 -0,049 -0,295 0,246 НЕТ 

БТ 2/2 -0,027 -0,352 0,325 НЕТ 

БТ 3/1 -0,035 -0,259 0,224 НЕТ 

БТ 3/2 -0,023 -0,273 0,250 НЕТ 

БТ4/1 -0,068 -0,268 0,200 НЕТ 

БТ4/2 -0,022 -0,313 0,291 НЕТ 

БТ5/1 -0,043 -0,315 0,272 НЕТ 

БТ5/2 -0,038 -0,323 0,285 НЕТ 

БТ6/1 -0,027 -0,297 0,270 НЕТ 

БТ6/2 -0,030 -0,328 0,298 НЕТ 

Блуждающие постоянные токи, вызывающие опасное воздействие на существующие и вновь 
проектируемые металлические сооружения, на участке исследования отсутствуют.  

Согласно ГОСТ 9.602-2016 опасного воздействия блуждающих токов не зафиксировано. 

Так же проводились замеры удельного электрического сопротивления грунтов в полевых 
условиях. Результаты полевых исследований отображены в протоколе (Приложение Л). Было 
установлено, что удельное электрическое сопротивление грунта на глубине 0,0-2,0 м составляет 6,7-
9,2Ом м, согласно ГОСТ 9.602-2016 [1] коррозионная агрессивность грунта по отношению к углеродистой 
стали – высокая. 

3.4 Специфические грунты 

К специфическим грунтам, согласно СП 11-105-97[11], часть III, на исследуемой территории 
относятся насыпные грунты. 

Насыпной грунт (слой 2) вскрыт локально скважиной №7. Мощность слоя 0,50 м.  

Насыпные грунты обладают слабой несущей способностью и сильной сжимаемостью под 
нагрузками, поэтому в качестве естественного основания использовать не рекомендуется. 

Специфических грунтов, таких как многолетнемерзлые, просадочные, набухающие, засоленные, 
органогенно-минеральные и органические, на участке изысканий не выявлено. 
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3.5 Прогноз изменений инженерно-геологических изысканий 

В результате предполагаемых планировочных работ прогнозируется изменение прикровельной 
части геолого-литологического строения площадки. 

В результате вертикальной планировки территории, в процессе проходки строительных 
котлованов во время строительства проектируемых сооружений и на период их эксплуатации, 
прогнозируется возможное изменение гидрогеологических условий площадки.  

Прогнозная амплитуда колебаний УГВ составляет 0,5-1,0м. 

Следует учитывать в неблагоприятные периоды года (в периоды дождей и снеготаяния) 
возможное появление грунтовых вод типа "верховодка" вблизи отметок дневной поверхности, а также 
появление зеркала грунтовых вод в местах понижения рельефа. 

Также, возможно образование техногенного водоносного горизонта вследствие накопления 
воды в обратных засыпках, котлованов и траншей во время строительства; инфильтрация 
поверхностных вод вследствие нарушения поверхностного стока, задержанного земляными отвалами, 
проездами, насыпями; инфильтрация утечек из водонесущих коммуникаций, сооружений с «мокрым» 
технологическим процессом, также на контакте сооружение-грунт. 

С целью уменьшения неблагоприятного воздействия, которые могут привести к образованию 
«верховодки» и техногенному поднятию уровня грунтовых вод, на проектируемые сооружения при 
строительстве и эксплуатации при необходимости рекомендуется организовать защитные и 
предупредительные мероприятия: 

- исключить длительные разрывы между земляными и строительными работами; 

- по возможности проводить работы в период исключающей накопление влаги в котлованах от 
инфильтрации талых и ливневых вод; 

- при необходимости организовать поверхностный сток, дренажные системы и др.; 

- исключить утечки из водонесущих коммуникаций. 

При проектировании также рекомендуется предусмотреть инженерную защиту сооружений от сил 
пучения, так как грунты ИГЭ-1, намеченные в качестве основания проектируемых сооружений, 
являются– слабопучинистыми. 

С целью исключения воздействия на фундаменты сил морозного пучения, их рекомендуется 
закладывать на глубину ниже расчётного сезонного промерзания или устройство подушки из песчано-
щебенистой смеси. Для снижения касательных сил пучения предпочтительно использование столбчатых 
или свайных фундаментов, или использование для засыпки пазух непучинистым грунтом. 

3.6 Сведения о контроле качества и приемке работ 

Текущий контроль за методикой и качеством работ, соблюдением правил техники безопасности 
при производстве изысканий осуществляется начальником отдела инженерно-геологических изысканий. 

Приемка завершенных работ осуществляется руководством отдела. 

Весь комплекс инженерных изысканий базируется на комплексной системе контроля управления 
качеством инженерных изысканий в строительстве, содержащей положения и правила, которые 
регламентируют деятельность всех изыскательских групп, а также отдельных исполнителей по 
обеспечению высокого качества инженерных изысканий и их продукции (технической документации).  

При проведении собственно инженерных изысканий применяется внешний, операционный, 
приемочный контроль. 

Операционный контроль 

Операционный контроль осуществляется в процессе работ и включает проверку: 

- соблюдения технологической дисциплины, в т.ч. требований нормативно-методических 
документов, технического задания; 

- соблюдения правил эксплуатации оборудования и приборов; 

- выполнения правил техники безопасности, охраны труда; 

- соблюдения трудовой дисциплины и правил внутреннего распорядка. 

Операционный контроль проводится каждым непосредственным исполнителем работ. По 
полноте охвата такой контроль является сплошным и заключаться в производстве контрольных замеров, 
систематической проверке приборов и инструментов, полноты заполнения журналов, описаний и т.д. 
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Начальник группы, непосредственно отвечающий за выполнение тех или иных работ, 
осуществляет выборочный операционный контроль, фиксируя его результаты в журнале проведения 
работ (буровом и др.). Периодичность выборочного операционного контроля зависит от сроков 
выполнения того или иного вида работ, но не должна быть реже, чем 1 раз за декаду. 

Результаты выборочного операционного контроля следует использовать для предупреждения 
появления дефектов, снижающих качество выполняемых работ, и повышения квалификации 
непосредственных исполнителей. 

 

Приемочный контроль 

Приемочному сплошному контролю подлежат результаты труда исполнителей, полевых и 
камеральных работ, а также отчетная техническая документация, подготовленная к передаче Заказчику. 
При этом проверяется их соответствие требованиям ГОСТов, нормативных и методических документов, 
стандартов предприятия и др., а также сроки выполнения работ. 

Приемочный контроль результатов труда исполнителей осуществляет начальник группы по 
показателям, учитываемым при оценке качества труда. 

Контроль качества отчетной технической документации намечено проводить в соответствии со 
следующими критериями (свойствами документации, определяющими ее качество): 

- Полнота выполнения требований технического задания. Полнота информации о геологическом 
строении, литологическом составе, генезисе и физико-механических свойствах грунтов; о грунтовых 
водах и геологических процессах с учетом особенностей проектируемых сооружений. Полнота 
выполнения требований нормативных документов. 

- Достоверность (точность) информации о природных условиях в документации. Соответствие 
технических и методических приемов получения информации требованиям действующих нормативных 
документов. Точность и надежность нормативных и расчетных характеристик физико-механических 
свойств грунтов. Обоснованность выводов и рекомендаций.  

- Простота и выразительность. Технически грамотное изложение текста документации, краткость 
и четкость формулировок. Отсутствие излишней информации, не требующейся для правильного 
понимания природных условий и прогноза их изменения, обоснования выводов и рекомендаций. 
Полнота по составу и информационному насыщению графических материалов. Рациональность 
размещения разделов: глав, приложений, главных и второстепенных деталей в тексте и на чертежах, 
обеспечивающая удобство пользования материалами. 

- Внешний вид. Качество печати, изготовления копий и переплета. Четкость нумерации 
приложений и ссылок на использованную литературу.  

3.7 Выводы и рекомендации 

1. В административном отношении проектируемый объект расположен нп территории 
Кошкинского муниципального района Самарской области. 

Техногенные условия на территории изысканий сложные. Проектируемые сооружения 
располагаются на действующих нефтяных месторождениях. Здесь существует сеть разного рода 
коммуникаций и дорог. 

2. В геоморфологическом отношении участок работ находится на водоразделе рек Кондурча 
и Липовка. 

3. Рельеф территории здесь холмистый с уклоном в южном направлении. Абсолютные 
отметки земной поверхности изменяются от 108,74 - 116,84 м, минимальные – 108,74 м. Абсолютные 
высоты на участке работ по устьям скважин изменяется в пределах 111,15-115,45м. 

4. В геологическом строении исследуемого до глубины пройденных выработок (5,0-12,0м) 
принимают участие четвертичные аллювиальные отложения, представленные глинами и суглинками 
(aQ), с поверхности они перекрыты почвенно-растительным слоем (еQIV) и локально (в Скв.7) насыпным 
грунтом (tQIV). 

Условия залегания и распространения литолого-генетических разновидностей грунтов 
представлены на инженерно-геологических профилях и разрезах (24R74-19.001-IGI-01-CH-003-005-
RC01). Описание грунтов по скважинам приведено в приложении В. 

5. На основании анализа пространственной изменчивости литологического строения, а 
также показателей физико-механических свойств, в соответствии с ГОСТ 25100-2020 [14] и ГОСТ 20522-
2012 [34] в пределах исследуемой территории выделены 2 слоя и 3 инженерно-геологических элемента 
грунтов: 
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Слой 1 – Почвенно-растительный слой, еQIV; 

Слой 2 – Насыпной грунт, tQIV; 

ИГЭ-1 – Глина тяжелая, твердая, aQ; 

ИГЭ-2 – Суглинок тяжелый, мягкопластичный, aQ; 

ИГЭ-3 – Глина легкая, тугопластичная, aQ. 

6. Естественным основанием проектируемых сооружений будут служить глины ИГЭ-1. 

Значение показателей физико-механических свойств грунтов приведены ниже в таблице. 

Таблица 3.7.1 - Нормативные значения характеристик физических свойств грунтов 

Н
о

м
е
р

 и
н

ж
е
н

е
р

н
о

-

ге
о

л
о

ги
ч

е
с
к
о

го
 э

л
е
м

е
н

т
а

 

П
р

и
р

о
д

н
а
я

 в
л

а
ж

н
о

с
т
ь

 W
0
, 
%

 

Плотность, г/см3 

Плотность
, г/см3, при 
доверител

ьной 
вероятнос

ти 

К
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т
 п

о
р

и
с
т
о

с
т
и

 е
 

К
о

э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т
 

в
о

д
о

н
а
с
ы

щ
е
н

и
я

 S
r 

Влажность, 
% 

Ч
и

с
л

о
 п

л
а
с
т
и

ч
н

о
с
т
и

 I
p
, 

%
 

П
о

к
а
з
а
т
е
л

ь
 т

е
к
у

ч
е
с
т
и

 I
L
 

гр
у
н

т
а
 

 

с
у
х
о

го
 г

р
у
н

т
а
 

d
 

ч
а
с
т
и

ц
 г

р
у
н

т
а
 

s
 

В
о

д
о

н
а
с
. 

гр
у
н

т
а

 

0,85 0,95 

н
а
 г

р
а
н

и
ц

е
 

т
е
к
у
ч

е
с
т
и

 W
L
 

н
а
 г

р
а
н

и
ц

е
 

р
а
с
к
а
т
а
 W

p
 

ИГЭ-1 27,3 1,97 1,54 2,75 1,98 1,96 1,96 0,781 0,96 58,2 31,0 27,2 -0,13 

ИГЭ-2 26,6 1,97 1,55 2,73 1,98 1,99 1,96 0,759 0,96 31,8 17,2 14,6 0,65 

ИГЭ-3 26,3 1,99 1,57 2,74 2,00 1,98 1,98 0,743 0,97 38,8 20,4 18,4 0,32 

Таблица 3.7.2 – Нормативные и расчетные значения физико-механических характеристик грунтов 

№ 
ИГЭ 

Наименование 
грунта 

Плотность грунта, 
г/см3, 

ест. 
вод. 

Удельное сцепление, 
кПа  

Угол 
внутреннего 

трения, градус  
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ц

и
и
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М
п
а

 ρ n ρ II ρ I Cn CII CI n II I 

1 
ИГЭ-1 - Глина 

тяжелая, твердая, аQ 

1,97 
1,98 

1,96 
1,99 

1,96 
1,99 

59 58 57 19 19 19 24,3 23 

2 
ИГЭ-2 Суглинок 

тяжелый, 
мягкопластичный, аQ 

1,97 
1,98 

1,96 
1,99 

1,96 
1,99 

20 19 19 17 17 16 11,4 11 

3 
ИГЭ-3 Глина легкая, 

тугопластичная, аQ 

1,99 
2,00 

1,98 
2,00 

1,98 
2,00 

50 49 49 18 17 17 16,6 17 

Примечание: 
1) Нормативные значения С, φ, Еmoed грунтов ИГЭ-1,2,3 приведены по данным лабораторных 

исследований. 
2) Модули деформации грунтов ИГЭ-1,2,3 приведены по результатам штамповых испытаний (). 

Почвенно-растительный слой (слой-1) и насыпной грунт (слой 2) в качестве естественного 
основания использовать не рекомендуется, он подлежит полной прорезке или выемке из-под 
фундамента. 

7. Подземные воды на период проведения полевых работ (апрель 2025г) до глубины 12,0м 
вскрыты на глубине 8,0-8,3м (абс. отм.104,25-107,45м), установившейся уровень- 5,2-6,7м (абс. отм. 
105,95-108,75м). 

8. По химическому составу подземные воды сульфатно-гидрокарбонатные магниево-
кальциевые, с минерализацией 0,8-0,9 г/л (пресные), общей жесткостью 9,04-9,82 мг-экв/дм3 (очень 
жесткие, жесткость карбонатная), рН 7,2-7,7. 
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Подземные воды неагрессивные к бетонам марки по водонепроницаемости W4 (группа цементов 
по сульфатостойкости I). Содержание сульфат-иона 51,0-238,0 мг/дм3 при содержании HCO3 5,76-8,33 
мг-экв/дм3. 

Подземные воды неагрессивные к арматуре железобетонных конструкций при постоянном и 
периодическом смачивании. 

По степени агрессивности пресных вод к металлическим конструкциям по водородному 
показателю и суммарной концентрации сульфатов и хлоридов – среднеагрессивные. 

9. Согласно (СП 11-105-97. Часть II, приложения И) исследуемую территорию по типизации 
подтопляемости следует отнести к потенциально подтопляемой в результате экстремальных природных 
ситуаций (в многоводные годы, при катастрофических паводках) (тип II-А-2). В периоды снеготаяния и 
обильных осенних дождей возможно повышение уровня на 0,5-1,0м зафиксированного при изысканиях. 

10. Согласно СП 28.13330.2017[43], степень агрессивности глин ИГЭ-1 к бетону марки W4 
оценивается как неагрессивная (SO4 135,0-260,0 мг грунта). К арматуре железобетонных конструкций 
грунты неагрессивны (Cl 50,0-96,0 мг грунта). 

Величина удельного электрического сопротивления грунта 4,9-7,0 Ом·м. Согласно ГОСТ 9.602-
2005[37] коррозионная агрессивность грунта по отношению к углеродистой стали – высокая. 

11. Нормативная глубина промерзания глинистых грунтов в рассматриваемом районе равна 
1,51 м согласно СП 22.13330.2016[6]. 

12. По относительной деформации морозного пучения, с учетом залегания грунтов в зоне 
сезонного промерзания, в соответствии с таблицей Б.24 ГОСТ 25100-2020 [14] грунты ИГЭ-1 
характеризуются как – слабопучинистые (εƒh 0,0244 д.е.). 

13. К специфическим грунтам, согласно СП 11-105-97[11], часть III, на исследуемой 
территории относятся насыпные грунты. 

Насыпные грунты (Слой 2) обладают слабой несущей способностью и сильной сжимаемостью 
под нагрузками, поэтому в качестве естественного основания использовать не рекомендуется. 

Расчетное сопротивление грунта R0 – 100 кПа. 

Специфических грунтов, таких как многолетнемерзлые, просадочные, набухающие, засоленные, 
органогенно-минеральные и органические, на участке изысканий не выявлено. 

14. По трудности разработки грунты соответствуют следующим пунктам классификации 
согласно ГЭСН 81-02-01-2022 [34] (приведено справочно): 

• почвенно-растительный слой - 9а; 

• глина твердая – 8д; 

• суглинок мягкопластичный – 35б; 

• глина тугопластичная – 8б. 

15. В соответствии с требованиями технического задания на ИИ сейсмическая активность 
района принимается по карте «А» ОСР-2015 СП 14.13330.2018[42] и составляет 5 баллов при 10 % 
повторяемости в течение 50 лет. 

16. По сложности инженерно-геологических условий рассматриваемая территория относится 
ко II-й категории (согласно СП 11-105-97[9] прил. Б). 
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5 Приложения 

Приложение А 
Техническое задание 
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Приложение Б 
Программа производства инженерно-геологических работ 
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Приложение В 
Описание выработок 
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Приложение Г 
Ведомость результатов анализа физико-механических свойств грунтов 
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Приложение Д 
Протоколы результатов определения прочностных и деформационных 

характеристик грунтов 
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Приложение Е 
Результаты испытаний грунтов статической нагрузкой штампом 
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Приложение Ж 
Результаты химического анализа воды  
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Приложение И 
Результаты химического анализа грунта  
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Приложение К 
Каталог координат и высот горных выработок 
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Приложение Л 

Протокол определения удельного электрического сопротивления 
грунта в полевых условиях 

Прибор типа: ИС-20, 53720-13   Заводской номер: 1226 

Дата поверки: 07.03.2024    Дата измерения: 07.04.2025г. 

 

ПК 
Расстояние 

между 
электродами, м 

Погодные 
условия 

Удельное 
электрическое 
сопротивление 

грунта,  

Ом м 

Коррозионная 
агрессивность 

грунта 

Трасса выкидного трубопровода от скв.№312 Марьинского мр. до т.вр. ПК0+00.0 - ПК1+99.4 

ПК1+91.9 2.0 Ясно 8,5 высокая 

ПК0+75.8 2.0 Ясно 6,7 высокая 

ПК0+3.2 2.0 Ясно 7,3 высокая 

Трасса ВЛ от сущ. ВЛ до площадки скв.№312 ПК0+00.0 - ПК0+66.0 

ПК0+00.0 2.0 Ясно 9,2 высокая 

ПК0+66.0 2.0 Ясно 8,1 высокая 

 

 

 

Выполнила   Москаль Е.А. 
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Приложение М 
Выписка из реестра членов СРО 
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Приложение Н 
Аттестат аккредитации испытательной лаборатории 
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Приложение П 
Выписка о специалистах НОПРИЗ 
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Приложение Р 

Свидетельство о поверке на электроизмерительный прибор 
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Приложение С 

Акты приемки полевых работ и тампонажа скважин 
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